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1.3.2. PIa g i 0 k 1 a s 

Khnlid:! dem Quarz sind Plagioklase (Oligoklas bis Andesin) in allen Riesgesteinen weit 
verbreitet und eignen sid:! als empfindlid:!e StoBwellen-Druckindikatoren. 

Die wichtigsten Kenntnisse uber das Verhalten des Plagioklases gegenuber StoBwellen 
beruhen auf Untersuchungen an Gesteinen von Meteoritenkratern (STOFFLER 1967, ROBERTSON 
et a1. 1968, BUNCH 1968, DWORAK 1969) und experimentellen Untersud:!ungen (DE CARLI und 
JAMIESON 1959, DE CARLI und MILTON 1963, AHRENS und GREGSON 1964, AHRENS, PETERSEN 
und ROSENBERG 1968, AHRENS und ROSENBERG 1966), die im folgenden zusammengefaBt werden: 

S pit zen d rue k e u n t ere a. 1 5 0 k bar 

Plagioklase dieses Grades dynamisd:!er Druckbeanspruchung sind von zahlreid:!en, unregel
maBigen Bruchflad:!en durd:!zogen, weld:!e haufig sd:!arenweise, ohne bevorzugte Orientierung 
angeordnet sind. 

S pit zen d rue k e z w i s c hen c a. 1 SOu n d c a. 3 5 0 k bar 

Nad:! den experimentellen Untersud:!ungen an Plagioklasen sind StoBwellendrucke von 
etwa 150 kbar und mehr (DE CARLI, AHRENS und PETERSEN 1967) fur das Auftreten plastisd:!er 
Deformationen erforderlid:!. 

Plagioklase, die diesen Drucken ausgesetzt waren, zeigen einen zunehmenden Grad der 
Umwandlung in eine isotrope Phase, die wir als diaplektisd:!es Plagioklasglas bezeid:Jnen (ENGEL
HARDT et a1. 1967). Sie weisen Schar en ebener, paralleler, dunner Lamellen erniedrigter Licht
brechung und erniedrigter oder fehlender Doppelbrechung auf, die niedrig indizierten Flad:!en 
des Gitters wie (001) (010) (100) (120) (130) und anderen parallel verlaufen. Diese Lamellen 
erscheinen im Gegensatz zum Quarz im Mikroskop als isotrope Bander, die bis zu 8 oder 10 fA. 
breit werden und in einem ihrer Breite entsprechenden Abstand aufeinanderfolgen. Sie sind 
haufig mit einer asymrnetrisd:!en 1sotropisierung von Zwillingslamellen verknupft, bei weld:!en 
in einem polysynthetisch nach dem Albit-Gesetz verzwillingten Kristall ein Zwillingssystem 
isotrop, das andere nod:! doppelbrechend ist (Abb. 11). In Verbindung mit den lamellaren 1so
Tlopisierungen konnen meist unregelmaBig fleckenartige Isotropisierungen und zuweilen auch 
Deformationsbander beobachtet werden. Teilweise isotropisierte Kristalle bezeichnen wir als 
diaplektisd:!e Kristalle. 1hre kristallinen Bereiche befinden sid:! bezuglich der Lage der optischen 
Indikatrix und der optischen Achsenwinkel im Zustand eines weitgehend ungeordneten Kristalls 
(disordered andesine). Die Lichtbrechung kann bis zu Werten der isotropen Kristallbereiche 
erniedrigt sein (siehe STOFFLER 1967). 

Tabelle 2 

Haufigkeit von 124 Systemen isotroper Lamellen in 97 Andesinkristallen der Probe 
S 349 aus STOFFLER (1967). Zahlen = Prozentanteil der Korner, die Lamellen der be
treffenden kristallographischen Orientierung aufweisen, bezogen auf die GesamtzahI 

der Korner mit einmeBbaren Lamellen 

Haufigkeit 
Flache in 0/ 0 

Haufigkeit 
Flache in % 

(001) 25 (110) 2 
(010) 11 (102) 2 
(100) 10 (012) 2 
(120) 10 (150) 2 

(012) 7 (130) ") 2 

(130) 6 
(201) 2 
(101) 2 

Summe 73 Gesamtsumme 83 

"") sowie eine Anzahl anderer Flachenlagen mit einer Haufigkeit voo Je 1 % und weniger. 
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Abb. 11. Isotrope Lamellen nach (100) und (211) und isotrope Zwillingslamellen nach (010) 10 

Andesin aus einem Gneis-EinschluB im Suevit von Zipplingen (S 349). 

S pit zen d rue k e z w i s c hen ca. 3 SOu n d 5 0 0 k bar: Die vollstandige Um
wandlung des Plagioklases in ein diaplektisches Glas (Abb. 12) vollzieht sich vermutlich etwa 
oberhalb 350 ± 50 kbar (AHRENS et al. 1968). Die Eigenschaften dieser rontgenamorphen Phase 
sind - ahnlich dem entsprechenden Quarzglas - merklich von denen eines aus der Schmelze 
entstandenen normalen Glases verschieden. Dichte und Lichtbrechung sind hoher und erstrecken 
sich iiber einen gewissen Bereich, dem moglicherweise unterschiedliche strukturelle Zustande des 
Glases zugeordnet werden konnen (siehe ENGELHARDT et al. 1967 und Abb. 13). Auch das 
Infrarotabsorptionsverhalten zeigt in der Lage der Absorptionsbande und deren Intensitat 
U nterschiede. 

Spitzendrucke von iiber ca. 450-500 kbar, die zu Resttemperaturen oberhalb des Schrnelz
punktes des Plagioklases fiihren, rufen in den beanspruchten Gesteinen eine selektive Schmelzung 
des Plagioklases hervor. Solche Glaser zeigen Blasen und FlieBstrukturen und neigen sehr stark 
zur Rekristallisation. Sie koexistieren je nach Zusammensetzung des Gesteins mit diaplektischem 
Quarzglas und mehr oder weniger stark oxidierten Hornblenden oder Biotiten. Messungen der 
physikalischen Eigenschaften dieser nnormalen" Plagioklasglaser sind bis jetzt nicht durchgefiihrt 
worden. Dies ist z. T. darin begriindet, daB eine sichere Identifizierung dieser Glaser nur mit 
Hilfe der Elektronenstrahl-Mikrosonde moglich ist. Messungen mit der Mikrosonde haben gezeigt, 
daB im Ries norma Ie Plagioklasglaser im nicht rekristallisierten Zustand weit weniger haufig sind 
als entsprechende Alkalifeldspatglaser. 

Die Deutung fiir die Entstehung diaplektischer und normaler Plagioklasglaser schlieBt sich 
eng derjenigen fiir die Vorgange beim Quarz an. 

Auf Grund der oben genannten experimentellen Untersuchungen an Plagioklasen ergibt sich, 
daB zwischen etwa 140 und 350 kbar Plagioklas zunehmend in eine dichtere Phase umgewandelt 
wird, wobei oberhalb 350 kbar diese Transformation vollstandig ist. In diesem Druckbereich 
entstehen in den beanspruchten Kristallen zunehmende lamellare oder unregelmaBig geformte 
Anteile einer Hochdruckmodifikation des Plagioklases, die nach den statischen Experimenten von 
RINGWOOD et al. (1967) vermutlich eine der Rutil-Struktur ahnliche Hollandit-Struktur mit 
6er-Koordination des Sauerstoffs besitzt. Diese Hochdruckphase wandelt sich bei der Druck
entlastung in eine ungeordnete amorphe Phase geringer Dichte mit 4er-Koordination des Sauer
stoffs zuriick, ohne daB im Gegensatz zum Quarz ein Teil der Hochdruckmodifikation metastabil 


